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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas de Control Industrial
Clave de la asignatura: | AIE-2302
SATCAL: |[3-1-4

Carrera: | Ingenieria Electromecénica

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero electromecénico , los conocimientos y
habilidades suficientes para conocer, comprender, identificar y analizar los
componentes de un Sistema de Control Industrial; para planear, proyectar, innovar
y mantener dichos sistemas en el sector industrial.

El curso se desarrolla de manera tedrico-practico dando énfasis en la practica que
permita corroborar la teoria, por lo que se tiene la necesidad de ajustar apequefios
grupos de trabajo.

Dado que esta materia provee las competencias necesarias para comprender la
esencia de los automatismos de hoy en dia, considerando los aspectos de seguridad
gue se exigen en el sectorindustrial y de servicios, se ha programado para ser
cursada en noveno semestre.

Por su naturaleza, la materia proporciona el desarrollo de competencias
transversales, fundamentalmente de indole ético, de conciencia ambiental y de
seguridad. Ademas de capacidades relacionadas con el trabajo en equipo, de
comunicacion verbal, escrita y de analisis de interpretacion de datos.

Intencion didactica

Se organiza el contenido tematico en 4 unidades, agrupando en la primer unidad la
programacion avanzada de controladores logicos programables y las aplicaciones
de los algoritmos de control; en la segunda unidad se cubre el dialogo

hombre maquina de acuerdo con el funcionamiento de la misma, las soluciones
de mando e interfaces y el software de configuracion de las pantallas de los sistemas
digitales para el control de procesos; en la tercer unidad se analizan las necesidades
para seleccionar una arquitectura y una tecnologia hasta la concepcion del producto
como por ejemplo un sistema de control distribuido y en la cuarta unidad se pretende
gue el alumno desarrolle propuestas técnicas deproyectos de automatizacion y
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control considerando las hormativas de seguridad de personas y maquinas vigentes.

En la primera unidad se abordan las instrucciones avanzadas del controlador l6gico
programable que no estan comprendidas en el programa de controladores l6gicos
programables y los algoritmos de control Clasicos que son ampliamente utilizados
en el sector industrial.

En la segunda unidad se presenta el dialogo hombre maquina de acuerdo con el
funcionamiento de la misma, las soluciones de mando e interfaces y el software
de configuracién de las pantallas de los sistemas digitales para el control de
procesos existentes con la finalidad de generar una vision del nivel de
automatizacién que se puede llegar a implementar en cada aplicacion en particular.

En la tercera unidad se analizan las necesidades de los clientes para seleccionar
una arquitectura y una tecnologia hasta la concepcién del producto como por
ejemplo un sistema de control y monitoreo en tiempo real, siendo este el sistema el
mas indicado a utilizar cuando se tiene que automatizar procesos industriales
complejos con una gran cantidad de variables analégicas que controlar.

En la unidad cuatro se aplicaran los conocimientos adquiridos en las unidades
anteriores y en todas las asignaturas del modulo de especialidad que estan
relacionadas con el area de control, pretendiéndose que el alumno desarrolle
propuestas técnicas de proyectos de automatizacién y control considerando las
normativas de seguridad de personas y maquinas vigentes.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacion de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca queel
alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion
de problemas se hara después de este proceso.

Durante el desarrollo de las actividades programadas en la asignatura es muy
importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva
particularmente a cabo y entienda que esta construyendo su conocimiento, aprecie
la importancia del mismo y los habitos de trabajo, desarrolle la precision,la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnologico Reunién extraordinaria
Superior de Los Reyes Academia de Ingenieria de la Academia de
a 8 del mes de abril del Electromecanica. Ingenieria
2022 Electromecanica:
Elaboracion del modulode
especialidad.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
e Disefar interfaces hombre maquina utilizando software de monitoreo industrial.
e Desarrollar propuestas técnicas de proyectos de automatizacion y control
considerando las normativas de seguridad de personas y maquinas vigentes.
e Programacion avanzada de diferentes controladores l6gicos programables.

5. Competencias previas
e Uso de diferentes instrumentos de medicion eléctrica, mecanica y
electronica mas apropiado para cada aplicacion.
e Aplica sistemas digitales y algebra de Boole.
e Utiliza los principios de sistemas Lineales para el control de procesos.

Sintoniza controladores PID clasicos.
e Programar Controladores LAgicos programables PLC’s.

6. Temario

No. Temas Subtemas

| | Programacion Avanzada de 1.1 Programacioén Grafica, Grapcet y su
Controladores LogicosProgramables | relacién con diagramas de escalera.
1.2 Nuevas tendencias para programar
controladores l6gicos programables.
1.3 Aplicacion de controladores

(Control y monitoreo usando software
proporcional, Pl, PID)

Il Interfaces Hombre - Maquina 2.1 Interfaces hombre-maquina

2.2 caracteristicas interfaces

hombre maquina, monitoreo en
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tiempo real.

2.3 Unidades de mando,
monitoreo y sefializacion.

2.4 Elementos de mando y
sefializacion de los fabricantes.

2.5 Interfaces Hombre-maquina.
Avanzados usando software
Labview. Desarrollo de interfaces
hombre-maquina.

Il | Guia de Soluciones en
Automatizacion

3.1 Equipamiento de la automatizacion
3.2 Definicion de la arquitectura

3.3 Eleccién del Equipamiento de la
Automatizacion

3.4 Desarrollo de automatizacién
(Planteamiento de una necesidad de
automatizacion, eleccion de la
arquitectura, la tecnologia 'y
elaboracion del planteamiento del
producto de automatizacion).
Seleccionadoras, Calderas, Camaras
frigorificas, Sistemas de riego y
Edificios.

IV | Proyecto Integrador

4.1 Proyecto Final

. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad | Programacion Avanzada de controladores Légicos Programables

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender la importancia del control de
procesos en el entorno industrial acorde
con las tendencias tecnoldgicas.

Genéricas:
Entender la importancia y funcion de los
elementos involucrados en un lazo de

e Realizar una investigacion
documental que identifique las
tendencias de la programacion
de controladores l6gicos
programables.

e Investigar y comprender las
ventajas, desventajas y las
aplicaciones de los algoritmos de
control més utilizados en el control
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control, para aplicar el adecuado de de procesos industriales.
acuerdo con los requerimientos del e Investigar las caracteristicas
cliente, cumpliendo con las exigencias técnicas de los diferentes
del entorno industrial. controladores.

e Investigar e identificar la
simbologia en base a las normas
aplicables al area.

e Desarrollar diagramas de lazos
de control.

Unidad Il Interfaces Hombre - maquina

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y comprender las
Disefio y aplicacién de las interfaces diferentes caracteristicas de las
hombre maquina, para el dialogo. Interfaces hombre maquina
Aplicacion de soluciones de mando e gue Se utilizan en los
interface, en el control de procesos procesos industriales y de
industriales. servicios asicomo sus

ventajas y desventajas.
e Investigar e identificar la

Genéricas: simbologia en base a las normas
Aplicacion del software de configuracion, aplicables al area.
en el control de procesos industriales. e Identificar la gamay las

funciones de las interfaces
hombre maquina, incluyendo los
elementos que las integran.

o Disefio de tableros, con interface
hombre maquina mas apropiada
para una aplicacién propuesta.

e Conectar y poner en operacion
interfaces hombre maquina.

Unidad Ill Guia de Soluciones de Automatizacion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar diferentes medios
Disefar un producto automatizado (catalogos de fabricantes, internet,
partiendo de las necesidades de la manuales de proveedores, etc.)
aplicacion,eligiendo una arquitectura 'y las  caracteristicas de los
una tecnologia correctamente. diferentes productos de una

automatizacion, su arquitectura y
su tecnologia.

e Investigar diferentes medios
(catalogos de fabricantes,
internet, manuales de
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Genéricas: proveedores, etc.) las
Entender la importancia y la funcion de caracteristicas de los diferentes
cada uno de los elementos de un Sistema elementos de un Sistema de

Control Distribuido.

e Elegir una arquitectura para
disefar, integrar, interconectar y
coordinar las funciones de
automatizacién requeridas por
una maquina 0  proceso
procurando preservar la
Productividad y seguridad.

Unidad IV Proyecto Integrador

de Control Distribuido.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar diferentes  medios
Analizar y desarrollar propuestas técnicas (catalogos de fabricantes,internet,
de automatizacion y controlaplicando las manuales de proveedores) las

normatividad de seguridad de
personas, maquinas y productos
de automatizacion.

normas que correspondan, considerando
la seguridad de personas y maquinas.

e Realizar una propuesta técnica

Gengrlcas. i . para un proyecto deautomatizaciéon

Monitoreo en tiempo real de un sistema. y control, considerando la
seguridad de personas vy
maquinas.

8. Practica(s)

e Aplicacion del Controlador Légico Programable

e Control de temperatura.

e Control proporcional de nivel.

e Control Pl de presion de un sistema de riego mediante motobomba
operada con variador de velocidad.

e Control PID de temperatura de un horno con resistencias calefactoras.

e Sistema de adquisicion de datos “SAD”

e Control de procesos usando Labview.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

e Comprobar el correcto funcionamiento de la practica realizada en
simulacion y fisicamente.

Reportes de practicas realizadas en los equipos de laboratorio.
Puntualidad.

Proyectos en equipo.

Informes técnicos de proyectos.

Reporte de investigaciones solicitadas.

Exposicion de temas solicitados

11. Fuentes de informacioén

¢ Analisis de circuitos teoria y practica Allan H. Robbins.

e LabVIEW: Entorno gréfico de programacion. J Pelegri Sebastia y José Rafael
Lajara Vizcaino.

e PIC. Todo Sobre PLC. German Sarmiento.

¢ Ingenieria de la Automatizaciéon Industrial. 2a Edicion ampliada y actualizada.
Autor: Ramon Piedrafita Moreno
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